
 التمرين الأول :

( كربونات الكالسيوم أساسا منكلسي ، يتكون صخر  الرخام هو
3

CaCO( ،يستعمل في

والجدرانءبناو الالنحت الأرضيات إكساء مثل الأخرى الأغراض من العديد في ً وأيضا ،.

   ته :معادلبتفاعلينمذجلحدوث تحول كيميائي،  المحاليل الحمضيةبسببلرخامليحدث تلف

( ) ( ) ( ) ( ) ( )s aq aq g    2

3 3 2 2
CaCO 2H O Ca CO 3H O

مع حمض الكبريت كربونات الكالسيوميهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل 

و بعض العوامل المؤثرة فيه . 

I- 0 عند اللحظة ،  التام و البطيء لدراسة هذا التحول الكيميائيt  1 كتلة وضعمّ تm g   من كربونات الكالسيوم

3
CaCO 1,2زجاجية مناسبة حجمهافيV L100حجمبهاVs mL الكبريتمن محلول حمض 2

3 4
2H O SO 

0,05المولي هتركيز /c mol L تتم متابعة هذا التحول الكيميائي عن طريق قياس ضغط غاز ،
2

CO  الذي المنطلق

(.1وذلك اعتمادا على أحد التركيبين التجريبيين الموضحين في الشكل )نعتبره غازا مثاليا 

. سلمدروافي المثال  اذكر المؤشر الدال على حدوثه على المستوى العياني ف التحول الكيميائي البطيء ثمّ عرّ  -1

العناصر المرقمة فيه . اختر التركيب التجريبي المستعمل في هذه المتابعة ثم سمّ  -2

عن طريق المعايرة اللونية ؟ علل . هل بالإمكان متابعة هذا التحول -3

ن أن التقدم الأعظمي أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث و بيّ  -4
max

5x mmol .

التركيب  a التركيب b

 01
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 03الشكل 1 03

 01

 02

 05

 04

ة ساعــــ 2 دة :الم  
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II - وج والفطعة ق كربونات الكالسيوم على شكل الفوج الأولالتجربة من طرف فوجين من التلاميذ حيث استعمل  أجُريت

 (.2)( الممثلين في الشكل 2( و)1نت من رسم المحنيين)ل عليها مكّ النتائج المتحصّ  على شكل مسحوق، الثاني

 

قيمة الضغط النهائي لغاز  ق أنّ تحقّ  -1
2

CO 11,26هي 
f

P kPa ( 25درجة حرارة  القياسات تمت عند C  ). 

بين أن قيمة الضغط عند  -2
1

2

t  : تعطى بالعلاقة
1

2

( )
2

f
P

P t    ثم عين قيمة ،
1

2

t . لكل منحنى 

64,44بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة  -3 10
vol

dP
v

dt

   ، 

 .لكل منحنى  احسب قيمتها الأعظمية  ثمّ 

 ارفق كل منحنى بالفوج  3و  2استنادا إلى السؤالين  -4

 المناسب و اذكر العامل الحركي المدروس.

 العبارتين التاليتين :اشرح التمرين ليه في إما تطرقنا على ضوء  -5

 تآكل التماثيل و البنايات التي تحتوي على الرخام . ( :1العبارة )

 نصح بعدم استخدام الخل و الليمون على الرخام .يُ ( :2العبارة )

R 8,31 ثابت الغازات المثالية :  -: المعطيات SI . 

- 1

3
( ) 100M CaCO g mol   . 

 

  :  الثانيالتمرين 

  ار مدى استيعابراد أستاذ العلوم الفيزيائية اختببعد الانتهاء من درس السقوط الشاقولي في الهواء أ

0tانطلاقا من اللحظة  تصوير فيديو لحركة سقوط كرية دون سرعة ابتدائية ، تمّ التلاميذ للدرس     

   Avistepمعالجة الفيديو بواسطة برمجية ،موجّه نحو الأسفل  (Oz)م الحركة وفق محور شاقولي حيث تتّ 

 التاليين (4( و )3) الممثلين في الشكلين ل على البيانينوصمكّن من الح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2الشكل )  
( )P kPa

t (s)50

2

(1)

(2)

2(m s )a 

3( 10 )f N4

2

 

(3الشكل )   

(4الشكل )  

1(m s )v 

t (s)0,75
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 فه .د المرجع المناسب لدراسة حركة السقوط ثم عرّ حدّ  -1

 .مع التعليل اعتمادا على البيانين نوع السقوط الشاقولي ) حقيقي أو حر ( اذكر  -2

 . أثناء الحركة على مركز عطالة الكرية قةل القوى الخارجية المطبّ مثّ  -3

a: ن أنّ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بيّ  -4 A f B     حيثA وB يطلب تعيين عبارتيهما. ثابتين 

 

 التسارع الابتدائي ، mكتلة الكرية ( ثم استنتج قيمة كل من4)الشكلبيان اكتب معادلة  -5
0

a قوة شدة القيمة الحدية ل و

 الاحتكاك 
lim

f .  

يةالسرعة الحدّ  والزمن المميزّ للحركة جد قيمة (3)الشكلبيان اعتمادا على  -6
lim

v ، ّمحور التراتيب.استنتج سلم الرسم ل ثم 

fحيث شدة قوة الاحتكاك  تعطى بالعلاقة قيمته و احسب kباستعمال التحليل البعدي جد وحدة الثابت -7 k v .  

) داخل أنبوب نيوتنبدون سرعة ابتدائية تعُاد التجربة حيث تترك الكرية لتسقط  -8 )Tube de Newton  و هو عبارة عن،

 من الهواء . نبوب زجاجي مفرغأ

 .السقوط الشاقولي  في هذه الحالة . عرّف نوع1.8

)كيفيا البيانين .ارسم2.8 )v f tو( )a g t.الممثلّان لتغيرات كل من سرعة و تسارع مركز عطالة الكرية بدلالة الزمن 

   

 

 

 بالتوفيق.                                                                      
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